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2  PÅLKOMMISSIONEN Tekniskt PM 1:2010  

FÖRORD 
Provning av hylskarvar, pålspetsar och ringborrkronor för borrade stålrörspålar har utförts på 
KTH Hållfasthetslära och Piling Development AB har bistått med utvärdering av resultaten. I 
detta tekniska PM visas resultat av utförda tryck-, böj- och dragprov med hylsskarvar för RD-
pålar. Provningen omfattar såväl betongfyllda som tomma rör. 

Borrade stålrörspålar används i ökande utsträckning i Sverige. Regler för hur dimensionering, 
utförande och kontroll ska ske för denna typ av påle saknas i Sverige. Pålkommissionen be-
slöt 2005 därför att skapa en arbetsgrupp vars uppgift var att ta fram anvisningar för borrade 
stålrörspålar. 

Avsikten med detta tekniska PM är att visa på projektspecifika provningar som skett i sam-
band med utredningsarbetet för att bidra med kunskap om pålprovning. De bilagorna aktuella 
provningarna har gjorts i syfte att verifiera ingående material i ett specifikt projekt och inte för 
att publiceras som en rapport eller ett läromedel. Genom sammanställning och publicering av 
materialet sprids kunskap om exempelvis provningsförfarande. 

 

 

 

 

 

Status på tekniskt PM   
Pålkommissionens styrelse beslöt år 2008 att införa en skriftserie med tekniska PM som ett 
komplement till kommissionens rapportserie, men med en annan status än rapporterna. Det 
tekniska PM:et kan beskrivas som en arbetsrapport i vilken möjlighet finns att dela med sig av 
sin kunskap.  
 
Syftet med tekniska PM är att bidra till att kunskap om pålning sprids. Tekniska PM finns 
nedladdningsbara från Pålkommissionens arbetsplattform. Det är inte Pålkommissionens av-
sikt att PM:et ska refereras till i projekterings- eller konstruktionshandlingar. 
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1 INLEDNING 

1.1 Bakgrund 

För projekt Citybanan, Grundförstärkning av kvarteret Stiftelsen har provning på RD-pålar 
utförts för att verifiera att det valda borrande stålrörssystemet och de valda dimensionerna för 
att verifiera dimensioneringen. Utvärderingen av proven har gjorts i enlighet med Boverkets 
Handbok ”Dimensionering genom provning”. Orsaken till utredningen är att säkerställa val av 
en för systemet lämplig dimensionerande lastkapacitet.  

1.2 Syfte 

För att få använda sig av aktuellt pålsystem erfordrades provning av de ingående detaljerna 
för att visa systemets tillförlitlighet. Detta tekniska PM syftar till att sprida kunskap om prov-
ningar både i form av provningsutförande och tolkning av provningar. Därför beskrivs inte de 
förväntade resultaten. Utan dessa får utläsas ut bifogade bilagor där provningarna beskrivs.  

2 GENOMFÖRANDEBESKRIVNING 

Provningarna redovisas i bilagor. Där framgår exempelvis uppställningar, antal prover, utvär-
dering av resultat, etc. 
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I september 1959 bildades Pålkommittén för pålslagning och pålbärighet. 
Till grund för kommissionens verksamhet ligger samhällets och bran-
schens behov av forskning och information inom pålningsområdet. Med-
lemmar är entreprenörer, tillverkare, konsulter, forskare, kommuner samt 
representanter för olika myndigheter. Organisationen Pålkommissionen, 
som sammanfogar dessa grupper, är unik i Europa. Ytterliggare upplys-
ningar om Pålkommissionens verksamhet och medlemskap lämnas av 
kommissionens sekreterare. 
 

 
 
 



 

Resultat av provningar av Ruukki hylsskarvar   
utförda av KTH och Piling Development AB, Uppsala, 2008.)  
Böjprovning utfördes med uppställning enligt nedan. 
 

 
Utvärdering av resultaten 
Som framgår av provningsresultaten erhålls till en början ett linjärt samband mellan påförd kraft och 
rörelse. Sambandet blir sedan olinjärt och övergår i ett flytområde varefter brott inträffar. 
 
För beräkning av dimensionerande karakteristiska värden brukar publikationen ”Dimensionering genom 
provning” från Boverket tillämpas. Mätresultaten behandlas statistiskt och ett karakteristiskt värde 
beräknas, med vissa antaganden om mätresultatens statistiska fördelning och signifikans. 
 
Vid utvärderingen av resultaten måste beaktas vilket gränstillstånd som utvärderingen syftar till. Om det 
är fråga om ett olycksfallstillstånd är det normalt motiverat att räkna med det uppnådda brottvärdet som 
karakteristiskt värdet. 
 
För utvärdering av karakteristiskt värde för brottgränstillståndet används ofta provningsresultat som 
motsvarar 0.2% töjning. Även andra grunder för utvärdering används dock.  
 
För bruksgränstillståndet gäller att variabla laster inte får ge kvarstående rörelser samt att 
uppkommande rörelser inte för vara för stora. Detta motiverar att karakteristisk last för detta 
gränstillstånd väljs som den största lasteffekten där förhållandet last/rörelse är linjärt.  
 
.
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Böjprovning  av betongfyllda  rör  
 
6 stycken rör, 2 av vardera dimensionen varav ett oskarvat och ett skarvat, fylldes med betong (CBI). Efter 
ca 4 veckor böjprovades rören i samma utrustning och på samma sätt som de ofyllda rören. Se ovan. 
Resultaten framgår av nedanstående diagram och tabeller. 
 
Samtliga skarvade pålar uppvisade efter maximal last ett först snabbt avtagande moment och 
därefter en tydlig knall i samband med ett plötsligt språng i momentet. Jfr foto nedan. 
 

 
 
 

 
 

BS-140-MF-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

BS-220-MF-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

BS-170-MF-1 



KTH Hållfasthetslära, Hans Öberg - Osquars backe 1, SE-100 44 Stockholm. 
Tel: 08-790 7547. Fax: 08-411 24 18. e-post: hob@kth.se 2   

 

          

          

          

  BS-140-MF-1  

BS 
 

140-O-1     

          

          

          

          

          

          

 

E
I /

 M
N

m
^2

 
M

o
m

e
nt

 / 
kN

m
 

Böjprovning  12688  12692 
 

100 
 

90 
 

80 
 

70 
- 

60 
 

50 
 

40 
 

30 
 

20 
 

10 
 

0 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 
Pilhöjd över 1400 mm / mm 

 
 

2007-02-27 - 2007-02-28 

BS-140-O-1  BS-140-MF-1 
 
 
 
 
 
 
 

Böjprovning  12688  12692 
 

2.50 
 
 
 

2.00 
BS-140-O-1 

 
 
 

1.50 
BS-140-MF-1 

 
1.25 

 
1.00 

 
0.75 

 
0.50 

 
0.25 

 
0.00  

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 
Moment / kNm 

 
 

2007-02-27 - 2007-02-28 

BS-140-O-1  BS-140-MF-1 



KTH Hållfasthetslära, Hans Öberg - Osquars backe 1, SE-100 44 Stockholm. 
Tel: 08-790 7547. Fax: 08-411 24 18. e-post: hob@kth.se 3   

 

          

          

       BS-170-O-1  

  BS-170-MF-1       

          

          

          

          

          

          

 

E
I /

 M
N

m
^2

 
M

o
m

e
nt

 / 
kN

m
 

 
Böjprovning  12695  12699 

 
150 

 
135 

 
120 

 
105 

 
90 

 
75 

 
60 

 
45 

 
30 

 
15 

 
0 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 BS-170 -O-1  

 
 

 
 

 
 BS-170-MF-1  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 
Pilhöjd över 1400 mm / mm 

 
 

2008-02-28 

BS-170-O-1  BS-170-MF-1 
 
 
 
 
 
 

Böjprovning  12695  12699 
 

4.0 
 

3.6 
 

3.2 
 

2.8 
 

2.4 
 

2.0 
 

1.6 
 

1.2 
 

0.8 
 

0.4 
 

0.0  
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 

 
Moment / kNm 

 
 

2008-02-28 

BS-170-O-1  BS-170-MF-1 



KTH Hållfasthetslära, Hans Öberg - Osquars backe 1, SE-100 44 Stockholm. 
Tel: 08-790 7547. Fax: 08-411 24 18. e-post: hob@kth.se 4   

 

          

          

          

    BS-220-O-1     

          

          

          

  BS-220 MF-1       

          

          

 

M
o

m
e

nt
 / 

kN
m

 
E

I /
 M

N
m

^2
 

 

Böjprovning  12702  12706 
 

400 
 

360 
 

320 
 

280 
 

240 

 

 
 
BS-220-MF-1 

 

BS-220-O-1 

 
200 

 
160 

 
120 

 
80 

 
40 

 
0 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

 
Pilhöjd över 1400 mm / mm 

 
 

2008-02-28, 2008-02-29 

BS-220-O-1, BS-220-MF-1 
 

 
 
 
 
 
 

Böjprovning  12702  12706 
 

20 
 

18 
 

16 
 

14 
 

12 
 

10 
 

8 
 

6 
- 

4 
 

2 
 

0 
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 

 
Moment / kNm 

 
 

2008-02-28, 2008-02-29 

BS-220-O-1, BS-220-MF-1 



KTH Hållfasthetslära, Hans Öberg - Osquars backe 1, SE-100 44 Stockholm. 
Tel: 08-790 7547. Fax: 08-411 24 18. e-post: hob@kth.se 5   

Sammanställningar av resultat i tabellform 
 

 

 

 

Resultat av provtryckningar av pålspetsar (borrkronor) med diameter 140 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Typ Fmax / MN Prov nr. Typ Fmax / MN 

TBA-140-4 Rotex 2,11 TBA-140-1 Rotex 2,85 

TBA-140-5  2,13 TBA-140-2  2,92 

TBA-140-6  2,13 TBA-140-3  2,95 

      

TBB-140-4 Robit 2,14 TBB-140-1 Robit 2,95 

TBB-140-5  2,16 TBB-140-2  2,90 

TBB-140-6  2,16 TBB-140-3  2,98 

 Medelvärde 2,14  Medelvärde 2,93 

 Standardavvikelse 0,019  Standardavvikelse 0,046 
 
 
 
 
 
 

Resultat av provtryckningar av pålspetsar (borrkronor) med diameter 170 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Typ Fmax / MN Prov nr. Typ Fmax / MN 

TBA-170-4 Rotex 2,62 TBA-170-1 Rotex 3,84 

TBA-170-5  2,62 TBA-170-2  3,94 

TBA-170-6  2,62 TBA-170-3  3,89 

      

TBB-170-4 Robit 2,53 TBB-170-1 Robit 4,10 

TBB-170-5  2,51 TBB-170-2  3,83 

TBB-170-6  2,80 TBB-170-3  4,02 

 Medelvärde 2,62  Medelvärde 3,94 

 Standardavvikelse 0,10  Standardavvikelse 0,11 
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Resultat av provtryckningar av pålspetsar (borrkronor) med diameter 220 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Typ Fmax / MN Prov nr. Typ Fmax / MN 

TBA-220-4 Rotex 4,15 TBA-220-1 Rotex 6,83 

TBA-220-5  4,32 TBA-220-2  6,82 

TBA-220-6  4,04 TBA-220-3  7,11 

      

TBB-220-4 Robit 4,84 TBB-220-1 Robit 7,33 

TBB-220-5  4,71 TBB-220-2  7,22 

TBB-220-6  4,84 TBB-220-3  6,89 

 Medelvärde 4,48  Medelvärde 7,03 

 Standardavvikelse 0,36  Standardavvikelse 0,22 
 
 
 
 
 

Resultat av provtryckningar av skarvar med diameter 140 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

TS-140-MF-4 8,2 2,06 TS-140-MF-1 8,2  

TS-140-MF-5 8,1 2,08 TS-140-MF-2 8,1  

TS-140-MF-6 8,2 2,05 TS-140-MF-3 8,2  

   TS-140-M3-1 3,1  

   TS-140-M1-1 1,1  

   TS-140-M3-1 
reducerat gods 

3,1  

 Medelvärde 2,06  Medelvärde  

 Standardavvikelse 0,015  Standardavvikelse  
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Resultat av provtryckningar av skarvar med diameter 170 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

TS-170-MF-4 8,5 2,54 TS-170-MF-1 9,0  

TS-170-MF-5 8,2 2,57 TS-170-MF-2 8,0  

TS-170-MF-6 8,4 2,56 TS-170-MF-3 8,2  

   TS-170-M3-1 3,1  

   TS-170-M1-1 1,1  

   TS-170-M3-1 
reducerat gods 

3,2  

 Medelvärde 2,56  Medelvärde  

 Standardavvikelse 0,015  Standardavvikelse  

 
 
 
 
 

Resultat av provtryckningar av skarvar med diameter 220 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

TS-220-MF-4 8,4 4,70 TS-220-MF-1 8,3  

TS-220-MF-5 8,4 4,63 TS-220-MF-2 8,3  

TS-220-MF-6 8,7 4,65 TS-220-MF-3 8,7  

   TS-220-M3-1 3,1  

   TS-220-M1-1 1,2  

   TS-220-M3-1 
reducerat gods 

3,2  

 Medelvärde 4,66  Medelvärde  

 Standardavvikelse 0,036  Standardavvi- 
kelse 
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Resultat av dragprovning av skarvar med diameter 140 mm 
 

Utan betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

DS-140-MF-1 8,4 1,80 

DS-140-MF-2 8,5 1,79 

DS-140-MF-3 8,4 1,86 

DS-140-M3-1 3,1 1,80 

DS-140-M1-1 1,1 1,77 

 Medelvärde 1,80 

 Standardavvikelse 0,03 

   

DS-140-M3-1 
reducerat gods 

3,2 1,69 

 
 
 
 
 

Resultat av dragprovning av skarvar med diameter 170 mm 
 

Utan betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

DS-170-MF-1 8,4 2,21 

DS-170-MF-2 8,4 2,20 

DS-170-MF-3 8,7 2,21 

DS-170-M3-1 3,1 2,22 

DS-170-M1-1 1,1 2,13 

 Medelvärde 2,19 

 Standardavvikelse 0,036 

   

DS-170-M3-1 
reducerat gods 

3,0 1,60 
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Resultat av dragprovning av skarvar med diameter 220 mm 
 

Utan betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

DS-220-MF-1 8,8  

DS-220-MF-2 9,0  

DS-220-MF-3 9,0  

DS-220-M3-1 3,0  

DS-220-M1-1 1,1  

 Medelvärde  

 Standardavvikelse  

   

DS-220-M3-1 
reducerat gods 

3,2  

 
 
 
 
 

Resultat av böjprovning av skarvar med diameter 140 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm 

BS-140-MF-2 8,8 79,7 BS-140-MF-1 8,8 86,7 

BS-140-MF-3 8,9 78,8    

BS-140-MF-4 8,8 77,4    

 Medelvärde 78,6    

 Standardavvikelse 1,16    

      

BS-140-M3-1 
reducerat gods 

3,1 75,7    

BS-140-O-2 oskarvad 79,9 BS-140-O-1 oskarvad 90,6 
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Resultat av böjprovning av skarvar med diameter 170 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm 

BS-170-MF-2 8,4 107 BS-170-MF-1 8,7 134 

BS-170-MF-3 8,7 109    

BS-170-MF-4 8,7 108    

 Medelvärde 108    

 Standardavvikelse 1    

      

BS-170-M3-1 
reducerat gods 

3,0 89    

BS-170-O-2 oskarvad 110 BS-170-O-1 oskarvad 147 
 
 
 
 
 

Resultat av böjprovning av skarvar med diameter 220 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm 

BS-220-MF-2 9,2 242 BS-220-MF-1 8,8 325 

BS-220-MF-3 9,2 243    

BS-220-MF-4 8,8 244    

 Medelvärde 243    

 Standardavvikelse 1    

      

BS-220-M3-1 
reducerat gods 

 229    

BS-220-O-2 oskarvad 239 BS-220-O-1 oskarvad 352 
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Sammanställningar av resultat i tabellform 
 

 

 

 

Resultat av provtryckningar av pålspetsar (borrkronor) med diameter 140 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Typ Fmax / MN Prov nr. Typ Fmax / MN 

TBA-140-4 Rotex 2,11 TBA-140-1 Rotex 2,85 

TBA-140-5  2,13 TBA-140-2  2,92 

TBA-140-6  2,13 TBA-140-3  2,95 

      

TBB-140-4 Robit 2,14 TBB-140-1 Robit 2,95 

TBB-140-5  2,16 TBB-140-2  2,90 

TBB-140-6  2,16 TBB-140-3  2,98 

 Medelvärde 2,14  Medelvärde 2,93 

 Standardavvikelse 0,019  Standardavvikelse 0,046 
 
 
 
 
 
 

Resultat av provtryckningar av pålspetsar (borrkronor) med diameter 170 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Typ Fmax / MN Prov nr. Typ Fmax / MN 

TBA-170-4 Rotex 2,62 TBA-170-1 Rotex 3,84 

TBA-170-5  2,62 TBA-170-2  3,94 

TBA-170-6  2,62 TBA-170-3  3,89 

      

TBB-170-4 Robit 2,53 TBB-170-1 Robit 4,10 

TBB-170-5  2,51 TBB-170-2  3,83 

TBB-170-6  2,80 TBB-170-3  4,02 

 Medelvärde 2,62  Medelvärde 3,94 

 Standardavvikelse 0,10  Standardavvikelse 0,11 
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Resultat av provtryckningar av pålspetsar (borrkronor) med diameter 220 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Typ Fmax / MN Prov nr. Typ Fmax / MN 

TBA-220-4 Rotex 4,15 TBA-220-1 Rotex 6,83 

TBA-220-5  4,32 TBA-220-2  6,82 

TBA-220-6  4,04 TBA-220-3  7,11 

      

TBB-220-4 Robit 4,84 TBB-220-1 Robit 7,33 

TBB-220-5  4,71 TBB-220-2  7,22 

TBB-220-6  4,84 TBB-220-3  6,89 

 Medelvärde 4,48  Medelvärde 7,03 

 Standardavvikelse 0,36  Standardavvikelse 0,22 
 
 
 
 
 

Resultat av provtryckningar av skarvar med diameter 140 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

TS-140-MF-4 8,2 2,06 TS-140-MF-1 8,2  

TS-140-MF-5 8,1 2,08 TS-140-MF-2 8,1  

TS-140-MF-6 8,2 2,05 TS-140-MF-3 8,2  

   TS-140-M3-1 3,1  

   TS-140-M1-1 1,1  

   TS-140-M3-1 
reducerat gods 

3,1  

 Medelvärde 2,06  Medelvärde  

 Standardavvikelse 0,015  Standardavvikelse  



KTH Hållfasthetslära, Hans Öberg - Osquars backe 1, SE-100 44 Stockholm. 
Tel: 08-790 7547. Fax: 08-411 24 18. e-post: hob@kth.se 3   

Resultat av provtryckningar av skarvar med diameter 170 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

TS-170-MF-4 8,5 2,54 TS-170-MF-1 9,0  

TS-170-MF-5 8,2 2,57 TS-170-MF-2 8,0  

TS-170-MF-6 8,4 2,56 TS-170-MF-3 8,2  

   TS-170-M3-1 3,1  

   TS-170-M1-1 1,1  

   TS-170-M3-1 
reducerat gods 

3,2  

 Medelvärde 2,56  Medelvärde  

 Standardavvikelse 0,015  Standardavvikelse  

 
 
 
 
 

Resultat av provtryckningar av skarvar med diameter 220 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

TS-220-MF-4 8,4 4,70 TS-220-MF-1 8,3  

TS-220-MF-5 8,4 4,63 TS-220-MF-2 8,3  

TS-220-MF-6 8,7 4,65 TS-220-MF-3 8,7  

   TS-220-M3-1 3,1  

   TS-220-M1-1 1,2  

   TS-220-M3-1 
reducerat gods 

3,2  

 Medelvärde 4,66  Medelvärde  

 Standardavvikelse 0,036  Standardavvi- 
kelse 
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Resultat av dragprovning av skarvar med diameter 140 mm 
 

Utan betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

DS-140-MF-1 8,4 1,80 

DS-140-MF-2 8,5 1,79 

DS-140-MF-3 8,4 1,86 

DS-140-M3-1 3,1 1,80 

DS-140-M1-1 1,1 1,77 

 Medelvärde 1,80 

 Standardavvikelse 0,03 

   

DS-140-M3-1 
reducerat gods 

3,2 1,69 

 
 
 
 
 

Resultat av dragprovning av skarvar med diameter 170 mm 
 

Utan betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

DS-170-MF-1 8,4 2,21 

DS-170-MF-2 8,4 2,20 

DS-170-MF-3 8,7 2,21 

DS-170-M3-1 3,1 2,22 

DS-170-M1-1 1,1 2,13 

 Medelvärde 2,19 

 Standardavvikelse 0,036 

   

DS-170-M3-1 
reducerat gods 

3,0 1,60 
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Resultat av dragprovning av skarvar med diameter 220 mm 
 

Utan betong 

Prov nr. Skarvmoment Fmax / MN 

DS-220-MF-1 8,8  

DS-220-MF-2 9,0  

DS-220-MF-3 9,0  

DS-220-M3-1 3,0  

DS-220-M1-1 1,1  

 Medelvärde  

 Standardavvikelse  

   

DS-220-M3-1 
reducerat gods 

3,2  

 
 
 
 
 

Resultat av böjprovning av skarvar med diameter 140 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm 

BS-140-MF-2 8,8 79,7 BS-140-MF-1 8,8 86,7 

BS-140-MF-3 8,9 78,8    

BS-140-MF-4 8,8 77,4    

 Medelvärde 78,6    

 Standardavvikelse 1,16    

      

BS-140-M3-1 
reducerat gods 

3,1 75,7    

BS-140-O-2 oskarvad 79,9 BS-140-O-1 oskarvad 90,6 
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Resultat av böjprovning av skarvar med diameter 170 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm 

BS-170-MF-2 8,4 107 BS-170-MF-1 8,7 134 

BS-170-MF-3 8,7 109    

BS-170-MF-4 8,7 108    

 Medelvärde 108    

 Standardavvikelse 1    

      

BS-170-M3-1 
reducerat gods 

3,0 89    

BS-170-O-2 oskarvad 110 BS-170-O-1 oskarvad 147 
 
 
 
 
 

Resultat av böjprovning av skarvar med diameter 220 mm 
 

Utan betong Med betong 

Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm Prov nr. Skarvmoment Mmax / kNm 

BS-220-MF-2 9,2 242 BS-220-MF-1 8,8 325 

BS-220-MF-3 9,2 243    

BS-220-MF-4 8,8 244    

 Medelvärde 243    

 Standardavvikelse 1    

      

BS-220-M3-1 
reducerat gods 

 229    

BS-220-O-2 oskarvad 239 BS-220-O-1 oskarvad 352 
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Tryc kpr ovning  av RD-skarv,  betongfyllda  rör  
 

Rörbitar med RD-skarv tryckprovades i maskin MTS 10 MN (Storebror). De hade 28 dygn före 
provningen fyllts med betong på CBI. Före provningen slipdes ändytorna så att betong- och 
rörände låg i samma plan. De inbyggda givarna för last och kolvposition användes. 
Provkropparnas ändytor placerades mellan två  60 mm tjocka tryckplattor av material UHB Impax 
Supreme (sträckgräns > 900 MPa). Övre plattan vilade mot en 180 mm tjock stålplatta som var 
fäst i maskinens lastcell. Den andra plattan vilade på en stålcylinder, diameter 200 mm, som i sin 
tur stödde på en 180 mm tjock stålplatta, fastskruvad i kolvtoppen. Stålcylindern togs bort vid 
provningen av rördimension 220 mm. 

 
Två LVDT fästes diametralt över rören med magneter centrerat över skarven. Mätavståndet var 
245 mm,  300 mm respektive 365 mm för de tre rördimensionerna. Givarnas ändar fästes 
därigenom mitt emellan skarvrör och prov- kroppsändarna. Endast givarnas medelvärde 
registrerades. 

 
Alla data lagrades i en ansluten pc. 
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12652-12654  12658-12660 
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Töjning över 300 mm / % 

 
2008-03-11 

TS-170-MF-1,2,3  TS-170-M3-1  TS-170-M1-1  TS-170-M3-Red-1 

 
 

 

Prov nr Märkning Fε=0,5% / MN Fε=1% / MN Fε=2% / MN Fmax / MN 
 

12652 TS-170-MF-1 4,15 4,35 4,47 4,47 svart 

12653 TS-170-MF-2 3,86 4,23 4,33 4,36 brun 

12654 TS-170-MF-3 3,67 4,19 4,41 4,41 röd 

12658 TS-170-M3-1 3,84 4,25 4,48 4,49 gul 

12659 TS-170-M1-1 3,75 4,19 4,38 4,15 grön 

12660 TS-170-M3-Red-1 3,48 3,95 4,14 4,15 blå 
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12661-12663  12667-12669 
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Töjning över 365 mm / % 

 
 

2008-03-11 

TS-220-MF-1,2,3  TS-220-M3-1  TS-220-M1-1  TS-220-M#-Red-1 

 

 

 
 

Prov nr Märkning Fε=0,5% / MN Fε=1% / MN Fε=2% / MN Fmax / MN 
 

12661 TS-220-MF-1 6,91 7,58 7,92 7,94 svart 

12662 TS-220-MF-2 6,70 7,46 7,84 7,88 brun 

12663 TS-220-MF-3 6,77 7,48 7,82 7,84 röd 

12667 TS-220-M3-1 6,62 7,45 7,86 7,92 gul 

12668 TS-220-M1-1 6,70 7,38 7,76 7,92 grön 

12669 TS-220-M3-Red-1 6,48 7,26 7,52 7,54 blå 

 
 

 
















































































